Zalacznik nr 1 do zatacznika do uchwatly nr 497L/2024 Senatu PW
z dnia 29 maja 2024 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych pn. Bezwykopowa rehabilitacja techniczna przewodow kanalizacyjnych i wodociggowych,
prowadzonych na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, gdzie:

Obowigzkowe jest:
(11 Odniesienie — symbol I/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego (symbol I) lub odniesienie

dla  kwalifikacji ~ obejmujacych ~ kompetencje  inzynierskie = (symbol  III), okreSlonych ~ Rozporzadzeniem Ministra  Nauki i  Szkolnictwa  Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218) i uwzglednia
odpowiednio  Kod  skfadnika  charakterystyk drugiego stopnia  Polskiej Ramy  Kwalifikacji, okreslony w  uchwale Senatu PW w  sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu skiadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[ Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r. poz. 226, z p6zn. zm.)

Nieobowiazkowe (do zastosowania, jesli jest to celowe) jest:

[B1 Odniesienie-zawodowe” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla pozioméw 6, 7 i 8 okreslonych w Rozporzadzeniem Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8
(Dz. U. z 2016 r. poz. 537)

[l Odniesienie-sektorowe” oznacza odniesienie do charakterystyk efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6, 7 i 8 Sektorowej Ramy Kwalifikacji, wlasciwej dla danych studiow

ndvnlamownich

[3] o 5 5 _ [4] o o o _
Symbol - Modniesienie | @Odniesienie Odniesienie Odniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia si¢ _ symbol Il ~ symbol zawodowe sektorowe
uczenia si¢ y y [nicobowigzkowe] | [nicobowiazkowe]
1 2 3 4 5 6 7

Wiedza
Ma rozszerzong wiedze na temat procedur zwigzanych
Z utrzymaniem sieci i przewodéw wodociggowych
1. | BRT_WO01 |i kanalizacyjnych oraz obiektow towarzyszacych, jak | 1.P7S_WG P7U_W
réwniez zagadnien formalno-prawnych utrzymania i kontroli
okresowych infrastruktury.
Ma poglebiona wiedz¢ na temat uszkodzen przewoddéw
w zaleznosci charakteru pracy (przeplyw grawitacyjny
i ci$nieniowy), mozliwych mechanizméw zniszczenia
scianek przewodu, klasyfikacji uszkodzen i ich wilasciwej
interpretacji w kontekscie zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania infrastruktury.
Posiada poglebiong wiedze o bezwykopowych technologiach
rehabilitacji  technicznej przewodéw  wodociggowych
i kanalizacyjnych, zna zalety i ograniczenia poszczegdlnych
rozwigzan oraz podstawowe uwarunkowania ekonomiczne
wynikajace z ich stosowania.

2. | BRT_WO02 I.P7S_WG P7U_W

BRT_WO03
I.P7S_WG P7U_W
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BRT W04

Posiada poglebiong wiedz¢ o technologiach renowacji studni
i komér w infrastrukturze wodno-kanalizacyjnej, zna zalety
1 ograniczenia poszczego6lnych rozwigzan oraz podstawowe
uwarunkowania ekonomiczne wynikajace z ich stosowania.

I.P7S_WG

P7TU W

BRT_WO05

Ma rozszerzong wiedzg o procedurach i mozliwosciach
technicznych zwigzanych z ocena stanu technicznego
przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych, oceng
bezpieczenstwa konstrukcji, podstawami zarzadzania
ryzykiem i okre$laniu niezbednego zakresu rehabilitacji
technicznej.

I.P7S_WG

P7TU_W

BRT_WO06

Posiada poglgbionga wiedzg w zakresie rozpoznania
technicznego, niezbgdnego do formutowania opinii o stanie
technicznym przewodéw, rozumie wplyw uwarunkowan
wynikajagcych z warunkéw posadowienia W o$rodku
gruntowym na prawidtowa prace przewodu.

1.P7S_WG

P7U_W

BRT_WO07

Posiada poszerzong wiedz¢ z zakresu planowania
i projektowania bezwykopowych rehabilitacji przewodéw
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Zna zasady doboru
technologii. Zna zasady wykonywania obliczen statyczno-
wytrzymato$ciowych i sposoby ich weryfikacji.

I.P7S_WG

P7U_W

BRT_WO08

Posiada wiedze o charakterystyce materiatow
wykorzystywanych do  bezwykopowych  rehabilitacji
przewodow. Zna 1 rozumie znaczenie podstawowych
parametrow  wytrzymatosciowych elementow nos$nych
infrastruktury.

I.P7S_WG

P7U_W

BRT_WO09

Rozumie znaczenie zapewnienia jakos$ci wody pitnej, zna
wymagania normowe i metody ich weryfikacji.

I.P7S_WG

P7TU_W

10.

BRT_W10

Zna i rozumie natur¢ zjawisk hydraulicznych wystgpujacych
w przewodach pracujacych grawitacyjnie i ci$nieniowo.

I.P7S_WG

P7U_W

11.

BRT W11

Posiada poglebiong wiedzg z zakresu przygotowania
I prowadzenia inwestycji z zastosowaniem bezwykopowych
technologii  rehabilitacji  przewodow, przygotowania
dokumentacji przetargowych oraz procedur odbiorowych.

I.P7S_WG

P7U W

12.

BRT W12

Posiada podstawowa wiedzg z zakresu zastosowania
technologii bezwykopowych do renowacji elementéw

I.P7S_WG

P7U W

Strona2z4



Zalacznik nr 1 do zatacznika do uchwatly nr 497L/2024 Senatu PW

z dnia 29 maja 2024 r.

Lp.

Symbol
efektu
uczenia si¢

Efekt uczenia si¢

Odniesienie
—symbol I/111

Pl0dniesienie

— symbol

Blodniesienie —
zawodowe
[nicobowigzkowe]

“l0dniesienie —
sektorowe
[nicobowigzkowe]

2

3

4

5

6

7

odwodnien mostow

1 przepustow.

drég, infrastruktury kolejowej,

13.

BRT_W13

Posada wiedze¢ na temat praktycznych doswiadczen z zakresu
wykonawstwa, zasad prowadzenia prac budowlanych oraz
zasad bezpieczenstwa prowadzonych prac wykonawczych
w konteks$cie technicznym, spotecznym i ekonomicznym.

I.P7S_WG

P7U_W

14.

BRT W14

Posiada wiedz¢ na temat praktycznych doswiadczen
z zakresu przygotowania i prowadzenia inwestycji
z zastosowaniem bezwykopowych technologii rehabilitacji
technicznej przewoddow.

I.P7S_WG

P7U W

15.

BRT_W15

Posiada wiedz¢ na temat normatywow, wytycznych z zakresu
bezwykopowych rehabilitacji przewodow. Posiada wiedze
0 aktualnych przepisach prawnych i zagadnieniach
formalnych.

1.P7S_WG

P7U_W

UmiejetnoSci

16.

BRT_UO1

Prawidtowo rozpoznaje i opisuje uszkodzenia
i nieprawidtowo$ci w przewodach, ocenia ich wpltyw
na prawidlowe funkcjonowanie przewodu. Potrafi ustali¢
zakres i stopien pilno$ci wykonania prac rehabilitacyjnych.

1.P7S_UU

P7U_U

17.

BRT_U02

Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe parametry funkcjonalno-
uzytkowe dla bezwykopowej rehabilitacji, dokonaé
wielokryterialnej analizy rozwigzan technologicznych
i wskaza¢ rozwigzania mozliwe do zastosowania.

1.P7S_UU

P7U_U

18.

BRT_U03

Potrafi rozpoznawa¢ potrzeby diagnostyczne i dopasowaé
do nich odpowiedni zakres badan oraz sprzet. Potrafi
identyfikowac¢ uszkodzenia i ustalaé ich przyczyny.

1.P7S_UU

P7U_U

19.

BRT_U04

Potrafi okresli¢ zakres dokumentacji projektowej, ustali¢
zatozenia do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oraz
przeprowadzi¢ obliczenia dla prostych przypadkow. Potrafi
obliczy¢ zmian¢ parametrow hydraulicznych przewodu
po wykonaniu renowacji.

1.P7S_UW

P7U_U

20.

BRT_U05

Potrafi analizowa¢ warunki pracy przewodu w kontekscie
hydrauliki oraz zidentyfikowanych uszkodzen
i nieprawidlowos$ci a takze uwarunkowan zwigzanych
z ulozeniem przewodu w gruncie. Potrafi ustali¢ zakres

1.P7S_UK

P7U_U
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Symbol HAdmisciania | RAdmisciana | lOdniesienie — “lOdniesienie —
o Odniesienie | “/Odniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia sie zawodowe sektorowe
. — symbol I/111 — symbol : : : :
uczenia si¢ [nicobowigzkowe] | [nicobowiazkowe]
1 2 3 4 5 6 7
niezbednych badan stuzacych ocenie stanu technicznego
obiektu.
Potrafi wskaza¢ optymalne bezwykopowe technologie
21. | BRT_U06 | do zastosowania w analizowanym przypadku rehabilitacji I.P7S_UK P7U_U
przewodow i wdrozy¢ je do projektow z zakresu wod-kan.
Potrafi analizowa¢ zaproponowane rozwigzania konkretnych
22. | BRT_UOQO7 | probleméw inwestycyjnych i proponuje w tym zakresie | 1.P7S_UW P7U_U
odpowiednie rozstrzygnigcia.
Potrafi specyfikowaé¢ kluczowe parametry materiatowe, | P7S UW
23. | BRT_UO08 | wytrzymatosciowe i funkcjonalno-uzytkowe dla inwestycji ey P7U_U
a7 . 1.P7S_UO
z zakresu bezwykopowych rehabilitacji przewodow. -
24. | BRT_UQ9 | Potrafi ocenia¢ jako$¢ wody i okresla¢ przyczyny jej zmian. I.P7S_UW P7U_U
25 | BTR_U10 Potraﬁ’ .anahzowgc przepisy prawne 1 stosowaé je 1.P7S_UW P7U U
we wlasciwy sposob.
Kompetencje spoleczne
26 | BRT KO1 Ma sw1adqm0§c potrzeby ’przestrz_eganla zasad etyki | P7S KR P7U K
- zawodowej i dziatania w sposdb profesjonalny. - -
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za zadania realizowane
27. | BRT_KO02 | indywidualnie oraz zadania wspoélne, zwigzane z praca .P7S_KR P7U_K
zespotowa
28. | BRT K03 Rozumie p_(?trzebe; cw,g%eg(_) doks_zta%cama sie i podnoszenia 1.P7S_KK P7U_K
kompetencji zawodowych i osobistych.
Rozumie potrzebe i1 odpowiedzialno$¢ przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu
29. | BRT_KO04 | informacji o osiggnigciach techniki i innych aspektach I.LP7S_KO P7U_K

dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi przekaza¢ takie
informacje w sposob powszechnie zrozumiaty.
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